Ćwiczenie 4.

WAHADŁO 

A. Wahadło nietłumione

Ciało o masie m, umieszczone na końcu nieważkiego pręta o długości l, waha się bez tarcia.

1. Sformułuj równanie różniczkowe rzędu drugiego opisujące ruch wahadła w zmiennej kątowej (.

2. Podaj sposób numerycznego rozwiązywania tego równania dla warunków początkowych ((0)=A, (’(0)=0.

3. Opracuj algorytm wyznaczania okresu drgań wahadła T.

4. Przyjmując g=1, m=1, l=1 wykonaj wykres zależności T(A), 0<A<(.

5. Sformułuj układ równań różniczkowych rzędu pierwszego opisujące ruch wahadla w zmiennych ( oraz (.

6. Podaj sposób ich numerycznego rozwiązywania dla warunków początkowych ((0)=0, ( (0)=W.

7. Wykonaj rysunek ilustrujący strukturę przestrzeni fazowej układu.

B. Wahadło tłumione, pobudzane parametrycznie.

Ciało o masie m, umieszczone na końcu nieważkiego pręta o długości l, poruszające się w środowisku wywołującym tarcie lepkie o współczynniku b, jest pobudzone do drgań poprzez harmoniczny, pionowy ruch punktu jego zawieszenia o amplitudzie A i częstotliwości .

1. Sformułuj równania ruchu tego układu.

2. Opracuj algorytm jego rozwiązywania na drodze numerycznej.

3. Wykonaj doświadczenia numeryczne mające na celu znalezienie jak największej liczby modów drgań.

4. Znajdź takie wartości parametrów modelu, przy których ustabilizowane zostaje położenie „do góry nogami”.

