Ćwiczenie 7

DYFRAKCJA FRAUNHOFERA

A. DYFRACJA FRAUNHOFERA NA PRZESŁONIE SZCZELINOWEJ.

Na przesłonę, w której znajduje się szczelina o szerokości D, pada fala płaska o długości (. Fala ta może na przykład pochodzić z gwiazdy odległej o wiele milionów lat świetlnych. Szerokość szczeliny jest większa od długości fali. Tuż za przesłoną znajduje się soczewka skupiająca o ogniskowej  f. Oznacz współrzędną użytą do opisu położenia szczeliny przez y. Umieść szczelinę centralnie tak, by jej częsci znajdujące się po obu stronach osi y były sobie równe.

1. Znajdź wyrażenie opisujące rozkład natężenia promieniowania I (kwadrat sumarycznej amplitudy fali padającej) na ekranie umieszczonym w ognisku soczewki i wykonaj jego wykres. Oznacz współrzędną opisującą rozkład obrazu dyfrakcyjnego na ekranie przez z. 

2. Zbadaj położenia maksimów i minimów obrazu dyfrakcyjnego określając zależność tych położeń od szerokości szczeliny D i długości fali (.

3. Opracuj, korzystając z instrukcji DensityPlot, symulację zdjęcia obrazu dyfrakcyjnego, które uzyskamy umieszczając na ekranie błonę swiatłoczułą.

A. DYFRACJA FRAUNHOFERA SWIATŁA POCHODZĄCEGO Z DWU GWIAZD NA PRZESŁONIE SZCZELINOWEJ.

Na przesłonę, w której znajduje się szczelina o szerokości D, padają dwie fale płaskie o długości (. Fale te pochodzą z dwu gwiazd znajdujących się od siebie w odległości kątowej d(. Szerokość szczeliny jest większa od długości fal. Tuż za przesłoną znajduje się soczewka skupiająca o ogniskowej  f. Oznacz współrzędną użytą do opisu położenia szczelin przez y. Umieść szczeline centralnie tak, by jej częsci znajdujące się po obu stronach osi y były sobie równe.

1. Znajdź wyrażenie opisujące rozkład natężenia promieniowania I (kwadrat sumarycznej amplitudy fali padającej) na ekranie umieszczonym w ognisku soczewki i wykonaj jego wykres. Oznacz współrzędną opisującą rozkład obrazu dyfrakcyjnego na ekranie przez z. 

2. Zbadaj położenia maksimów i minimów obrazu dyfrakcyjnego określając zależność tych położeń od szerokości szczeliny D i długości fali (. W szczególności zbadaj charakter centralnego punktu obrazu. Podaj tę wartość D, przy której obraz dyfrakcyjny rozdwaja się. 

3. Opracuj, korzystając z instrukcji DensityPlot, symulację zdjęć obrazów dyfrakcyjnych, które uzyskamy umieszczając na ekranie błonę swiatłoczułą przy różnych wartościach szerokości D.

